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Beschreibung 
Funktlonsprinzip 

5 

Mit einem Ventilator (t) wird ein Teiliuftstrom (A) 
uber ein von einem thermoelektrischem Modul (Peltier- 
Element) (6) abgekiihlten Warmetauscher (Kuhlk5rper) 
(4) gef iihrt. Durcii die Unterkiihlung an diesem Warme- 
tauscher unter den sogenannten Taupunkt kondensiert lo 
die Luft iiberschiissiges Wasser aus, welches an dem 
Warmetauscher ablMt und entweder in einem Sam- 
melbehalter aufgefangen oder direkt in das Abwasser 
abgefQhrtwird. 

Im weiteren Verlauf wird dem Teiliuftstrom der 15 
Hauptluftstrom (C) zugefuhrt. am den Warmetauscher 
(Kiihlkorper) (3) auf der warmen Seite des thermoelek- 
trischen Moduls abzukQhlen, da auf dieser Seite latente 
und sensible Energie abgegeben wird. Der Gesamtlufts- 
trom kiihlt weiterhin den eingebauten Transformator 20 
(2) und die auf der Steuerelektromk (5) montierten wSr- 
mebelasteten Bauteile ab. 
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schicht zwischen kaiter und warmer Seite einen Ener- 
giepotentialaustausch stattfinden lassen (Wirkungsgrad 
ca. 30—35%) jedoch wird derzeit nach Halbleitermate- 
rialien (Keramiken) geforscht, welche einen hohen ther- 
mischen Isolationsgrad besitzen und somit Wirkungs- 
grade bis >80% erreichen kSnnten. 

Patentanspruch 

Kondensations-Luftentfeuchtungsgerat mit Ther- 
moelektrischem Modul zum Einsatz ftir Entfeuch- 
tungsaufgaben in Kleinr^umen, wie zum Beispiel 
Vitrinen oder Ausstellungsboxen. Zur Kalteerzeu- 
gung im Kondensations-Luftentfeuchtungsgerat 
wird erstmals ein sogenanntes Peltierelement 
(Thermoelektrisches Modul) eingesetzt, welches 
ohne FCKW's oder ahnliche primtr bzw. sekundfir 
gefahrliche Stoffe zur Kilteerzeugung auskommt 
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Steuerung 
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Die Steuerung des Luftentfeuchters erfolgt uber ein 
Hygrostat Die interne Steuerung erfolgt iiber eine 
Elektronik (5), welche die Aufgabe hat, das GerSt bei 
Oberhitzung (Ventilatorausfali) zuverlassig abzuschal- 
ten und die Abtauung bei niedrigen Temperaturen 30 
durch Abschaltung des Moduls und den daraus resultie- 
renden Warmeaustausch vorzunehmen. 

Anmerkung 

35 

Luftentfeuchtungsgerate gibt es bereits eine Vielzahl 
auf dem Markt, alle diese Gerite arbeiten jedoch mit 
herkommlichen Kaiteaggregaten, die mit FCKW's ge- 
fiillt sind. Das eigentliche Patent soil sich aus diesem 
Grund nur auf die in einem Luftentfeuchtungsgerat 40 
erstmals verwendeten thermoelektrischen Module (Pel- 
tier-Element) beziehen, wobei zu sagen ist, daB je nach 
gewOnschter Entfeuchtungsleistung mehr oder weniger 
Module zum Einsatz kommen, was aucfa die Gerateab- 
messungen direkt beeinfluBt 45 

Beschreibung 

Kondensations-Luftentfeuchtungsgerate arbeiten 
herkommlicherweise mit einer Kaltemaschine, die als 50 
Transportmittel fur Energie in Form von Warme, Flour- 
Chlor-Kohlenwasserstoffe (FCKW's) bzw. in neuer Zeit 
ein Gemisch aus den Gasen Propan und Buthan verwen- 
den. Beide zur KSlteerzeugung benStigten Kaltemittel 
besitzen ein mehr oder minder groBes Gefahrenpotenti- 55 
al (FCKW's-Ozonproblematik, Propan/Butan-Explo- 
sionsgefahren). Ein Kondensations- Luftentfeuchtungs- 
gerat, welches mit einem Thermoelektrischen Modul ar- 
beitet, besitzt als Transportmittel fur die Kaiteerzeu- 
gung freie Elektronen, welche durch Gleichstrom er- eo 
zeugt werden und standig zwischen dem Plus- Pol und 
dem Minus-Pol zweier miteinander verlSteten Metalle 
Oder Halbleitermaterialien hin und herwandem. Diese 
Erscheinung wurde bereits 1834 durch den franzSsi- 
schen Physiker Jean Charles Peltier entdeckt, dokumen- 65 
tiert und nach ihm als Peltiereff ekt benannt 

Zwar ist derzeit die Kalteleistung solcher Elemente 
noch begrenzt, da die beiden Materialien an der Grenz- 
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Luftaustritt 



L) Ventilator 

2. ) Traisformator 

3. ) KiShlkaiper fdr 

Thermoelement 
(Wanne Seite) 

4. ) Kuhlk5rper fur 

Thermoelement 
(Kalte Seite) 

5. ) Steuerelektronik 

60 Thermoelement(e) 

Pfeile bezeichnen Luft- 
strom (siehe Erlauterung) 

A) Eintritt Prozessluft 

B) TeiUoftetrom Kiihliuft 

C) Haupauftstrom Ktthlluft 
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